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AINEVALDKONNAKAVA
Ainevaldkond: MATEMAATIKA

| Valdkonnapidevus

Matemaatikadpetuse  eesmédrk  pdhikoolis on  kujundada  Opilastes  eakohane
matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja protseduuride tundmist,
nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste
probleemide lahendamisel, holmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli
moistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 10puks oppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates
olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada ja
kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada
ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Il Ainevaldkonna 6ppeained ja tunnijaotus

i Tunnijaotus
Oppeaine 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. | Kokku
matemaatika 4 4 5 5 5 5 5 4 5

111 Ainevaldkonna kirjeldus

PShikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid (koguselisi, suuruste ja hulkadega seonduvaid) ning
ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse Kkirjaliku ja peastarvutamise ning
kalkulaatori kasutamise oskus, tutvutakse Opilast timbritsevate tasandiliste ja ruumiliste
geomeetriliste  kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid
funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Matemaatikat
oppides  tutvuvad  Opilased  statistika  moistete, andmete  silistematiseerimise

(andmetootlusprogramm). PShikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad
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Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskétt loodusteaduslikke protsesse uurides ja
kirjeldades. Oppetdds rohutatakse tépsuse, jirjepidevuse ja dpilaste aktiivse mdttetdd olulisust.
Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased loovust ja loomingulisust ning
kogeda nn ahaa-efekti kaudu eduelamust ning avastamisrddmu. Olulisel kohal kogu dppeaja
véltel on matemaatika vddrtustamine ning eluks vajaliku, positiivse suhtumise kujundamine,

kasutades IKT vdimalusi.

Uldpidevuste kujundamine

Opilastes kujundatavad iildpiddevused

1) kultuuri- ja véairtuspadevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi iildkehtivate
moraalinormide seisukohast; tajuda ja vdértustada oma seotust teiste inimestega, lihiskonnaga,
loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuriparandiga ning niitidiskultuuri siindmustega;
védrtustada loomingut ja kujundada ilumeelt; hinnata iildinimlikke ja tihiskondlikke vaértusi,
vaidrtustada inimlikku, kultuurilist ja looduslikku mitmekesisust; teadvustada oma
vaartushinnanguid;

2) sotsiaalne ja kodanikupddevus — suutlikkus ennast teostada; toimida aktiivse, teadliku,
abivalmi ja vastutustundliku kodanikuna ning toetada iihiskonna demokraatlikku arengut ja
Eesti riiklikku iseseisvust; teada ja jargida tihiskondlikke véartusi ja norme; austada erinevate
keskkondade reegleid ja tihiskondlikku mitmekesisust, religioonide ja rahvuste omapira; teha
koostdodd teiste inimestega erinevates situatsioonides; aktsepteerida inimeste ja nende
vadrtushinnangute erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel;

3) enesemdiratluspddevus — suutlikkus mdista ja hinnata iseennast, oma ndrku ja tugevaid
kiilgi; analiiiisida oma kéitumist erinevates olukordades; kdituda ohutult ja jargida tervislikke
eluviise; lahendada suhtlemisprobleeme;

4) opipadevus — suutlikkus organiseerida Oppekeskkonda individuaalselt ja riithmas ning
hankida dppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjddrivalikuteks vajaminevat teavet;
planeerida Oppimist ja seda plaani jargida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme
lahendades; seostada omandatud teadmisi varemdpituga; analiiiisida oma teadmisi ja oskusi,
motiveeritust ja enesekindlust ning selle pdhjal edasise dppimise vajadusi;

5) suhtluspédevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt vdljendada nii emakeeles
kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust;
ennast esitleda, oma seisukohti esitada ja pdhjendada; lugeda ning eristada ja moista teabe- ja

tarbetekste ning ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste, kasutades korrektset viitamist, kohaseid



keelevahendeid ja sobivat stiili; vdartustada Oigekeelsust ja viljendusrikast keelt ning
kokkuleppel pohinevat suhtlemisviisi;

6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus — suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada
iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mdotmisvahendite abil ning teha
toenduspohiseid otsuseid; mdista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada
uusi tehnoloogiaid eesmérgipéraselt;

7) ettevotlikkuspadevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja
oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; ndha probleeme ja neis peituvaid voimalusi,
aidata kaasa probleemide lahendamisele; seada eesmirke, koostada plaane, neid tutvustada ja
ellu viia; korraldada thistegevusi ja neist osa votta, ndidata algatusvOoimet ja vastutada
tulemuste eest; reageerida loovalt, uuendusmeelselt ja paindlikult muutustele; votta arukaid
riske; rakendada finantskirjaoskust;

8) digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks Kiiresti
muutuvas tihiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes;
leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusvéérsust;
osaleda digitaalses sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel;
kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostood
erinevates digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma
privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja

viartuspohimdtteid nagu igapievaelus.

Loiming ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapidevaeluga seotud iilesannete kasutamine annab
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

1- keel ja kirjandus
2- voorkeeled

3- matemaatika

4- loodusained

5- sotsiaalained

6- kunstiained

7- tehnoloogia



8- kehaline kasvatus

Liabivad teemad

1- Elukestev Ope ja karjddri kujundamine

2- keskkond ja jatkusuutlik areng

3- kodanikualgatus ja ettevotlikkus

4- kultuuriline identiteet

5- teabekeskkond ja meediakasutus

6- tehnoloogia ja innovatsioon

7- tervis ja ohutus

8- viirtused ja kolblus

Oppekava libivad teemad

(1) Léabivad teemad on {ild- ja valdkonnapéddevuste, dppeainete ja ainevaldkondade 16imingu
vahendiks ning neid arvestatakse koolikeskkonna kujundamisel. Labivad teemad on
aineiilesed ja késitlevad iihiskonnas tdhtsustatud valdkondi ning vdimaldavad luua
ettekujutuse iihiskonna kui terviku arengust, toetades Opilase suutlikkust oma teadmisi
erinevates olukordades rakendada.

(2) Labivate teemade Ope realiseerub eelkdige:

1) Oppekeskkonna korralduses — kooli vaimse, sotsiaalse ja fiiiisilise Oppekeskkonna
kujundamisel arvestatakse 1dbivate teemade sisu ja eesmérke;

2) ainedppes — ldbivatest teemadest 1dhtudes tuuakse ainedppesse sobivad teemakaésitlused,
ndited ja meetodid, viiakse koos 14bi aineteiileseid, klassidevahelisi ja tilekoolilisi projekte.
Oppeainete roll libiva teema dppes on lihtuvalt dppeaine taotlustest ja dppesisust erinev,
olenevalt sellest, kui tihe on ainevaldkonna seos ldbiva teemaga;

3) valikainete valikul — valikained toetavad ldbivate teemade taotlusi;

4) labivatest teemadest 1dhtuvas voi1 Oppeaineid 16imivas loovtods — dpilased voivad ldbivast
teemast ldhtuda selle loovtoo valikul, mida tehakse kas iseseisvalt voi rithmatoona;

5) korraldades vdimaluse korral koostdds kooli pidaja, paikkonna asutuste ja ettevotete, teiste

oppe- ja kultuuriasutuste ning kodanikuiihendustega klassivélist dppetegevust ja huviringide

tegevust ning osaledes maakondlikes, tile-eestilistes ja rahvusvahelistes projektides.

Opetuses ja kasvatuses kisitletavad libivad teemad on:

1) elukestev Ope ja karjdidri kujundamine — taotletakse dpilase kujunemist isiksuseks, kes on
valmis 0ppima kogu elu, tditma erinevaid rolle muutuvas opi-, elu- ja téokeskkonnas ning
kujundama oma elu teadlike otsuste kaudu, sealhulgas tegema sobivaid haridus- ja to6alaseid

valikuid;



2) keskkond ja jatkusuutlik areng — taotletakse Opilase kujunemist sotsiaalselt aktiivseks,
vastutustundlikuks ja keskkonnateadlikuks inimeseks, kes hoiab ja kaitseb keskkonda ning
véartustades jatkusuutlikkust, on valmis leidma lahendusi keskkonna- ja inimarengu
kiisimustele;

3) kodanikualgatus ja ettevotlikkus — taotletakse Opilase kujunemist aktiivseks ning
vastutustundlikuks kogukonna- ja iihiskonnaliikmeks, kes modistab iihiskonna toimimise
pohimdtteid ja mehhanisme ning kodanikualgatuse téhtsust, tunneb end iithiskonnaliikmena
ning toetub oma tegevuses riigi kultuurilistele traditsioonidele ja arengusuundadele;

4) kultuuriline identiteet — taotletakse Opilase kujunemist kultuuriteadlikuks inimeseks, kes
moistab kultuuri osa inimeste mdtte- ja kditumislaadi kujundajana ning kultuuride muutumist
ajaloo viltel, kellel on ettekujutus kultuuride mitmekesisusest ja kultuuriga maédratud
elupraktikate eripérast ning kes véértustab omakultuuri ja kultuurilist mitmekesisust ning on
kultuuriliselt salliv ja koostooaldis;

5) teabekeskkond ja meediakasutus — taotletakse opilase kujunemist teadlikuks ja analiiiisivaks
inimeseks, kes tajub ja teadvustab adekvaatselt {imbritsevat teabekeskkonda, suudab
meediamaailma sisu ja allikaid kriitiliselt analiiiisida ja kasutada, tunnustab autorlust, oskab
luua kvaliteetset meediasisu, arvestades oma eesmirke ja iihiskonnas omaksvoetud suhtlemise
norme, ning toimib turvaliselt ja vastutab oma kéitumise eest end Umbritsevas
teabekeskkonnas;

6) tehnoloogia ja innovatsioon — taotletakse dpilase kujunemist uuendusaltiks ja niiidisaegseid
tehnoloogiaid eesmaérgipéraselt kasutada oskavaks inimeseks, kes tuleb toime kiiresti
muutuvas tehnoloogilises elu-, opi- ja tookeskkonnas;

7) tervis ja ohutus — taotletakse Opilase kujunemist vaimselt, emotsionaalselt, sotsiaalselt ja
fiitisiliselt terveks tihiskonnalitkmeks, kes on voimeline jirgima tervislikku eluviisi, kdituma
turvaliselt ning kaasa aitama tervist edendava turvalise keskkonna kujundamisele;

8) véirtused ja kolblus — taotletakse Opilase kujunemist kdlbeliselt arenenud inimeseks, kes
tunneb tihiskonnas tldtunnustatud véértusi ja kolbluspdhimdtteid, jérgib neid koolis ja
véljaspool kooli, ei jda iikskdikseks, kui neid eiratakse, ning sekkub vajaduse korral oma

vOimaluste piires.

IV Léimingu korraldamine ainevaldkonnas



Matemaatika ainevaldkond meie koolis on seotud néiteks reaalainete nddalaga, kus koostdds

reaalainete ainedpetajatega viiakse labi mitmeid tegevusi terve néddala viltel.

V Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Numbriline hindamine (1-5)
Jarelvastamise voimalused kidivad kooskolas kooli hindamise korraldusega.

VI Oppekorralduse erisused

Valdkondlikku dppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse Oppekava alusviirtustest, lild- ja valdkonnapadevustest, kooliastme 10puks
taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas
satestatud Oppesisust, kooliastmete dppe ja kasvatuse rohuasetustest ning 16imingust teiste
Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niilidisaegsete késituste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
voetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi tthiskonnas;

3) toetatakse l6imingut valdkonna sees, Oppeainete vahel ja dppekava ldbivate teemadega,
arendatakse Opilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid;

4) rakendatakse mitmekesiseid ja kombineeritud dppemeetodeid ning aktiivsust, loovust,
koostdod ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi, kujundatakse dpiharjumusi ja -0Skusi;

5) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripdrasid ja -vOimeid,
kasutatakse diferentseeritud sisu ja sobivat pingutust ndudvaid iilesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku késitlust, reageeritakse
opiraskustele ning pakutakse dpiabi;

6) taotletakse moddukat ja iihtlaselt jaotuvat dpikoormust, mis soodustab motivatsiooni ning
jatab aega puhkuseks ja huvitegevuseks;

7) tegeldakse probleemikeskselt ja kogemuspohiselt eluliste ndhtuste ja olukordadega,

seostatakse oskusi igapdevaelu ja jatkudpingutega;

VIl Oppekeskkonna erisused

Oppetdd korraldamiseks kasutatakse erinevaid ja ajas kindlasti muutuvaid dpikeskondi,

nditeks Opiq, GeoGebra, Microsoft Office programmid jms.



AINEKAVA
Oppeaine: Matemaatika
I Oppeaine kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite véljatdotamisega.
PShikooli matemaatikadpetus annab Opilastele valmisoleku moista ning kirjeldada loogilisi,
kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril
ja peastarvutamise oskus, tutvutakse tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse
matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra pdhioskused. Saadakse
esmane ettekujutus timbritsevate juhuslike stindmuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest.
Pdhikooli matemaatikakursuses omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
dppeainetes. Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning
opilaste loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. Rohutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja
Opilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu Oppeaja véltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid
lahendades saavad Opilased ahaa-elamuse kaudu kogeda edu ja avastamisrdomu.

Oppeprotsessis kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) vdimalusi.

Il Teadmised, oskused, hoiakud
| kooliaste
Opilane

1. Saab aru dpitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada.
Loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti.

3. Mirkab ja moistab matemaatikaga seonduvat Uimbritsevas elus ning kirjeldab seda
arvude vo0i geomeetriliste kujundite abil.

4. Kasutab  Oppeprotsessis  otstarbekalt  Opetaja  juhendamisel  info-  ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

5. Moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada.

o

Loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme.

~

Piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.
Sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme.

© o

Lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust.
10 Selgitab ja pohjendab arvutuskiike.

Arvutamine
Opilane
1. Leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil.
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11.
12.
13.

Loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000.

Jarjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000.

Esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.

Loeb ja kirjutab jargarve.

Liidab ja lahutab peast arve 100 piires ja kirjalikult 10 00 piires.

Valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires).
Teab nelja aritmeetilise tehte liikkmete ja tulemuste nimetusi.

Leiab vordustes tidhe arvvéirtuse proovimise teel.

.Maédrab  oige  tehete  jarjekorra  avaldises(sulud,  korrutamine/jagamine,
liittmine/lahutamine).
Selgitab murdude 2, 1/3, %4, 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.

Leiab %, 1/3, Y4, 1/5 arvust.
Selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet.

Mootmine

Opilane

o N S

Kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu.

Kasutab modtes sobivaid modtiihikuid.

Hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada.

Maoistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab.

Tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega.
Teisendab pikkus-, massi- ja ajaiithikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid).

Liidab ja lahutab nimega arve.

Moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 10igu.

. Moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab imbermdddu.
10.
11.

Arvutab murdjoone pikkuse.
Selgitab hulknurga timbermdddu mdiste tdhendust.

Probleemide lahendamine

Opilane

1.

kv

Modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt).

Analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.
Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

Koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid. (nditeks ithendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine).

Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.

Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Geomeetrilised kujundid

Opilane

1.

Eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 16ik, ring,
hulknurk, kolmnurk,nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, pliramiid, silinder,

koonus) ja nende pohilisi elemente.

2. Leiab timbritsevast dppetundides kisitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid,
3. Kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks.
4. Riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel.
5. Joonestab ristkiiliku ja ruudu.
6. Joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.
Il kooliaste
Opilane
1. Esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh iileminek iihelt esitlusviisilt teisele).
2. Liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi.
3. Tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi ja erinevaid lahendusstrateegiaid.
4. Teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid.
5. Pohjendab oma mdttekidike ja kontrollib nende digsust.
6. Kasutab dppeprotsessis otstarbekalt infi- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid,
sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja tehteid.
7. On teadlik Oppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja hindab oma
arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
8. Loeb, madistab ja selgitab matemaatilist eakohast teksti.
9. Loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme.

10. Sdnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme.

Arvutamine

Opilane

1.

Loeb ja kirjutab naturaalarve(kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve

(kuni kolm komakohta, harilikud murrud kuni nimetajaga 1000)



Jarjestab ja vordleb naturaalarve(kuni miljonini). Téisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kiimnendmurde, harilikke murde, mille {ihine

nimetaja on kuni 100).

3. Tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid.

4. Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana.

5. Arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim tihine nimetaja on kuni 100).

6. Rakendab tehete jarjekorda.

7. Sodnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-,3-,5- ja 10-ga).

8. Eristab paaris- ja paarituid arve.

9. Eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal.

10. Kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid).

11. Umardab arvu etteantud jirguni.

12. Leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvédrtuse.

13. Teab hariliku ja kiimnendmurru moisteid ja kujutab murdarve arvkiirel.

14. Kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust.

15. Teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi.

Andmed
Opilane

1. Selgitab protsendi mdistet.

2. Leiab osa tervikust.

3. Joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut.

4. Kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise.

5. Kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik).

6. Illustreerib joonestusvahendite ja IKT- vahendite abil arvandmestikku, joon-,tulp- ja
sektordiagrammiga.

7. Teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid.

8. Analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- Vvoi

sektordiagrammina, pdhjendab valikut.



Algebra

Opilane

1
2
3.
4
5

. Lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab téhtavaldise vairtuse.

. Leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid.

Selgitab maisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vordus, vorrand, valem.

. Avaldab uhetehtelisest valemist tundmatu.

Selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

Opilane

1.

2
3.
4

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Moistab ja selgitab modtithikutevahelisi seoseid.
Teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajatihikuid.

Teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades.

. Joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, 1dikuvad ja

paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui
ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi.

Joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
korvunurgad, tippnurgad).

Joonestab joonestusvahendite ja IKT- vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja,
ning sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid.

Toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist kasutades IKT voimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused).

Rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat.

Moistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust.

Joonestab kolmnurga korgused ja arvutab kolmnurga pindala.

Liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi.

Pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed vdi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil.
Arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala.

Selgitab ©t (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega.

Arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb

teljestikus asuva punkti koordinaate.
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Probleemide lahendamine

Opilane

1.

9.

Nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi {ilesande lahendamiseks.

Valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine).

Valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust.

Kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust.

Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (kordamine, mirkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine).

Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

111 kooliaste

Opilane

1.

Koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi
mudeleid.

Piistitab hiipoteese ja kontrollib neid, tildistab ning arutleb loogiliselt, pdhjendab
viiteid.

Kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid.
Néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi.
Hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust

kavandades.

Andmed ja arvutamine

Opilane:

1.

Liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jérjekorda.

Kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul ning timardab arve etteantud tapsuseni.
Selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab

astendamisreegleid.
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4. Selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

5. Moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda.

6. Moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist
kogumit aritmeetilise keskmise jargi.

7. Selgitab tdoendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdenédosuse.

Protsent
Opilane:

1. Leiab terviku protsentides antud osamééra jirgi.

2. Leiab, mitu protsenti moodustab {iks arv teisest ning viljendab murruna antud osa
protsentides.

3. Maédrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides.

4. Tolgendab igapdevaelus ja teistes Oppeainetes ette tulevaid protsentides viljendatavaid
suurusi, sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte.

5. Arutleb maksude olulisuse tle thiskonnas.

Algrebra
Opilane:
1. Korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulklitkmeid ning
jagab tkslitkmeid ja hulkliiget iikslitkmega.
2. Tegurdab hulkliitkmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget).
3. Taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab
algebralisi murde.
4. Lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi.
5. Lahendab vorrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid.
6. Lahendab lineaarvorrandisiisteeme ning téielikke ja mittetéielikke ruutvorrandeid.
7. Lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.
Funktsioonid
Opilane:
1. Selgitab eluliste nédidete pdhjal vordelise sdltuvuse tdhendust.
2. Joonestab valemi jéargi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga)

ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véértusi;
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3.

Selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi
ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral

ainult ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest).

4. Selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist.
5. Loeb jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid.
Geomeetria
Opilane:
1. Joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jérgi.
2. Arvutab kujundite joonelemente, imbermdddu, pindala ja ruumala.
3. Teab kujundeid (hulknurgad, ring).
4. Teab kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga iimber- ja
siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka.
5. Kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;
6. Eristab teoreemi, eeldust, véidet ja tdestust. Oskab selgitada mone teoreemi
toestuskaiku.
7. Lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid.
8. Leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid.
9. Kasutab probleemiilesandeid lahendades kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust.
10. Kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi

vahendeid.

ITI Opitulemused ja dppesisu

1. klass

Arvutamine

Opitulemused

Opilane

1. loeb, kirjutab, jéarjestab ja vordleb arve 0 — 100

2. paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires

3. teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra vihem
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4. loeb ja kirjutab jargarve

5. liidab peast 20 piires; lahutab peast lileminekuta kiimnest 20 piires

6. omab esialgsed oskused lahutamiseks ilileminekuga kiimnest 20 piires
7. nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus

8. liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires

9. kasutab arvutiprogramme ndutavate arvutusoskuste harjutamiseks

10. asendab proovimise teel lihtsamatesse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse
piires.

Oppesisu

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine. Jargarvud.
Mairgid +, -, =, >. Lihtsaimad tdhte sisaldavad vordused.

MOodtmine ja tekstiilesanded
Opitulemused
Opilane

1. kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tdhiseid m ja cm

2. mdddab joonlaua voi mdddulindiga vahemaad/eseme modtmeid meetrites voi sentimeetrites
3. teab seost 1 m = 100 cm

4. kirjeldab massitihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tihiseid

kgjag

5. kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tdhist 1

6. nimetab ajaiihikuid minut, tund 66paev, nddal, kuu ja aasta

7. leiab tegevuse kestust tundides

8. ltleb kellaaegu

9. teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pédev = 24 tundi

10. nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes

11. teab seost 1 euro = 100 senti

12. koostab matemaatilisi jutukesi hulki ithendades, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes

13. lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires
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14. piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes

15. hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.
Oppesisu

Moétiihikud:

Pikkusiihikud: meeter, sentimeeter.

Massiiihikud: gramm, kilogramm.

Ajaithikud: minut, tund, 66péev, néddal, kuu, aasta. Kella tundmine tédis-, veerand-, pool- ja
kolmveerandtundides.

Kaéibivad rahaiihikud.

Mabhuiihikud: Liiter.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane

1. eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik

2. joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku

3. eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; nditab nende tippe, kiilgi jaa nurki
4. eristab ringe teistest kujunditest

5. eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil nende
tippe, servi ja tahke

6. eristab kera teistest ruumilistest kujunditest
7. riihmitab esemeid ja kujundeid {ihiste tunnuste alusel
8. vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel

9. leiab iimbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

Oppesisu

Punkt, sirgldik ja sirge. Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera. Esemete ja kujundite
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rihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine. Geomeetrilised kujundid meie

umber.

1. klass

Arvutamine

Opitulemused

Opilane

1. loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb arve 0 — 1000

2. nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu

3. selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tihendust

4. vordleb mitme liitmis- vOi lahutamistehtega arvavaldiste vairtusi

5. nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jérke (iihelised, kiimnelised, sajalised), méaérab nende
arvu

6. esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana
7. esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana

8. selgitab ja kasutab digesti moisteid vdhendada teatud arvu vdrra, suurendada teatud arvu
vorra;

9. nimetab liitmistehte litkmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte litkmeid (vdhendatav,
vihendaja, vahe)

10. liidab ja lahutab peast 20 piires

11. arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid

12. liidab peast lihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires

13. lahutab peast kahekohalisest arvust tihekohalist arvu 100 piires

14. liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires

15. selgitab korrutamist liitmise kaudu

16. korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega

17. selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu
18. leiab tdhe arvvairtuse vordustes proovimise voi analoogia teel

19. tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis.
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Oppesisu

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja vordlemine. Mdisted:
iiheline, kiimneline, sajaline. Liitmis- ja lahutamistehte liikmete nimetused. Liitmine ja
lahutamine peast 20 piires. Peast iihekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires.
Peast kahekohalisest arvust iihekohalise arvu lahutamine 100 piires. Tdiskiimnete ja -sadade
liitmine ja lahutamine 1000 piires. Mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded. Korrutamise
seos liitmisega. Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga. Korrutamise ja jagamise
vaheline seos. Taht arvu tdhisena. Tdhe arvvéirtuse leidmine vordustes analoogia ja proovimise
teel.

Mo6otmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

Opilane

1. kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km

2. hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi (tdismeetrites voi tdissentimeetrites)

3. teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks

4. kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu

5. vordleb erinevate esemete masse

6. kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu

7. kasutab ajaiihikute liihendeid h, min, s;

8. kirjeldab ajatihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate siindmuste abil
9. nimetab tdistundide arvu 66pédevas ja arvutab tdistundidega

10. loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand)

11. tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja stindmustega

12. kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade

13. arvutab nimega arvudega

14. lahendab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires

15. koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid igapdevaelu teemadel
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16. lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid

17. hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Oppesisu

Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter. Massiiihikud kilogramm, gramm.
Ajaiihikud tund, minut, sekund ja nende tdhised. Kell (ka osutitega kell) ja kellacg. Kalender.
Mahuiihik liiter. Temperatuuri mddtmine, skaala. Temperatuuri mddtiihik kraad. Uhenimeliste
nimega suuruste liitmine ja lahutamine. Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuste
piires. Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane

1. mdodab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 15igu pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
kiilgede pikkusi

2. joonestab antud pikkusega 16igu

3. vordleb sirgldikude pikkusi

4. eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest

5. eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tdhistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki
6. tdhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad

7. eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest

8. kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks

9. néitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta

10. mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist

11. kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

12. kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke

13. eristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi pohja jargi

14. leiab piltidelt ja iimbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse, kera.

Oppesisu
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Sirgloik. Antud pikkusega 10igu joonestamine. Téisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk;
nende tdhistamine ning joonelementide pikkuste mddtmine. Ring ja ringjoon, nende eristamine.

Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, kera. Geomeetrilised kujundid meie iimber.

3. klass

Arvutamine

Opitulemused

Opilane

1. loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni

2. nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu

3. esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana
4. loeb ja kirjutab jargarve

5. liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires

6. tunneb nelja aritmeetilise tehte lilkmete ja tulemuste nimetusi

7. selgitab jagamist, kui korrutamise poordtehet

8. valdab korrutustabelit; korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires

9. korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
ithekohalise arvuga 100 piires

10. leiab vordustes tdhe arvvairtuse proovimise voi analoogia pdhjal
11. méérab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud; korrutamine/jagamine; liitmine/lahutamine).
Oppesisu

Arvud 0 — 10 000, nende esitus tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. Arvude
vordlemine ja jarjestamine 10 000 piires. Peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100
piires. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte
litkkmete nimetused. Mdisted: korda suurem, korda véiksem. Arvavaldis, tehete jarjekord ja

sulud. Summa korrutamine ja jagamine arvuga. Téhe arvviirtuse leidmine vorduses analoogia

abil.

Moo6tmine ja tekstiilesanded

Opitulemused
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Opilane

1. selgitab murdude 514 1,3 1, 2 1 ja tdhendust, leiab nende murdude pohjal osa arvust ning
osa jargi arvu

2. nimetab pikkusmodte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil
3. nimetab massiiihikuid: gramm, kilogramm ja tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil

4. nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nidal, 66pdev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste abil

5. teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt ainult naaberiihikuid)

6. kasutab mdodtes sobivaid modtithikuid, kirjeldab mdotiihikute suurust temale tuttavate
suuruste kaudu

7. hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutuse iilesandeid
8. tunneb kella ja kalendrit ning seostab seda oma elu tegevuste ja stindmustega
9. arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud)

10. analiiiisib ja lahendab iseseisvalt erinevat tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid ning
hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust

11. koostab tihetehtelisi tekstiilesandeid, piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.
Oppesisu

Mootiihikud millimeeter, tonn ja sajand. Moodtiihikute teisendusi (lihtsamad igapdevaelus
ettetulevad juhud). Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pdhjal arvust osa leidmine.
Massiiihikuid gramm, kilogramm, tonn. Nimetab ajatihikuid sajand, aasta, kuu, nidal, 66péev,
tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate siindmuste abil. Temperatuuriiihik
kraad. Rahaiihikute seosed. Nimega arvude liitmine. Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine.

Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

Opilane

1. eristab murdjoont teistest joontest, mdoddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites

2. joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil

3. arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdddu kiilje pikkuste kaudu
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4. kirjeldab vordkiilgset kolmnurka, joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil
5. joonestab erineva raadiusega ringjooni, margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti

6. leiab timbritsevast dpitud ruumilisi kujundeid

7. eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja néitab nende tippe, servi, tahke
8. nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda, nimetab pdhjaks olevat ringi

9. nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pdhja, nimetab pdhjaks olevat ringi

10. nditab ja nimetab maketi abil piliramiidi kiilgtahke, pdhja, tippe

11. eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi pohja jargi.

Oppesisu

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid. Murdjoone pikkuse ning
ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga itimbermdddu leidmine. Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ristkiiliku (sealhulgas ruudu) joonestamine joonlaua abil.
Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup,
risttahukas, ptliramiid, silinder, koonus, kera. Geomeetrilised kujundid meie timber. Kuup,
risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende pdhilised elemendid

(servad, tipud, tahud). Geomeetrilised kujundid igapdevaelus.
Loiming teiste ainetega

1. Eesti keelega — tekstiilesannete sisu mdistmine ning to6juhendite lugemise oskus

(funktsionaalne lugemine), digekiri, lithendid, diagrammi jm jooniste lugemise oskus.
2. Loodusdpetusega — massiiihikud, plaani/kaardi koostamine ja lugemine.

3. Inimesedpetus — rahaiihikud, ajaiihikud, ajatelg.

4. Kunsti- ja to60petusega- geomeetrilised kujundid, tdpsus.

4 Klass
Arvutamine
Opitulemused
Opilane

1. selgitab ndidete varal termineid arv ja number, kasutab neid iilesannetes
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2. kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires
3. esitab arvu jarkarvude summana

4. vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu, kujutab arve
arvkiirel

5. nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vihendatav, vihendaja,
vahe)

6. tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste vahelisi seoseid

7. sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetatavuse ja riihmitamise
omadus) ja kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks

8. sonastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise
omadusi ja kasutab neid arvutamisel)

9. kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel
10. liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve
11. liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires

12. nimetab jagamistehete komponente (jagatav, jagaja, jagatis)13. tunneb jagamistehete
litkmete ja tulemuse vahelisi seoseid

14. jagab peast arve korrutustabeli piires

15. kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil

16. jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust

17. jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga, jarkarvudega
18. jagab kirjalikult arvu iihe- ja kahekohalise arvuga

19. liidab, lahutab ja korrutab nulliga

20. tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja {ihe paari sulgudega avaldises
21. arvutab kahe- ja kolmetehteliste avaldiste vaértuse

22. selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu

23. kasutab arvu ruutu pindala arvutamisel

24. selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust, kujutab joonisel murdu osana tervikust
25. nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru

26. arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust
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Oppesisu

Naturaalarvude lugemine ja kirjutamine (1 000 000 piires), nende esitamine {iiheliste,
kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste summana. Jaguvustunnused
(2,10-ga). Naturaalarvu ruut. Murrud. Liitmine ja lahutamine, nende omadused. Kirjalik
liitmine ja lahutamine. Naturaalarvude korrutamine. Korrutamise omadused. Kirjalik
korrutamine. Naturaalarvude jagamine. Jadgiga jagamine. Kirjalik jagamine. Arv null tehetes.
Tehete jarjekord. Andmed ja algebra

Opitulemused

Opilane

1. lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust

2. oskab lugeda tulp-, sektor- ja sirgldoikdiagramme

3. leiab iihetehtelisest vordusest tdhe arvvéirtuse proovimise voi analoogia teel.

Oppesisu

Tekstiillesanded. Taht vorduses. Geomeetrilised kujundid ja m60tmine

Opitulemused

Opilane

1. leiab ja eristab kolmnurki. Nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki, joonestab
kolmnurga kolme kiilje jirgi

2. selgitab kolmnurga iimbermdddu tihendust ja nditab timbermddtu joonisel, arvutab
kolmnurga timbermdddu

3. leiab ja eristab nelinurki, ristkiilikuid ja ruute
4. nimetab ja niditab nende kiilgi, vastaskiilgi, lahiskiilgi, tippe ja nurki
5. joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil

6. selgitab nelinurga timbermdddu ja pindala tdhendust ja nditab {imbermddtu ja pindala
joonisel

7. arvutab ruudu ja ristkiiliku imbermdddu ja pindala, teab peast nende arvutamiseks
kasutatavaid valemeid

8. kasutab iimbermdddu ja pindala arvutamiseks sobivaid modtithikuid

9. rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel
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10. nimetab pikkusiihikuid (mm, cm, dm, m, km) ja selgitab nendevahelisi seoseid

11. moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi kasutades sobivaid mootiihikuid, teisendab
pikkusiihikuid iihenimelisteks

12. selgitab pindalatihikute (mm2, cm2, dm2, m2, ha, km2) tdhendust, kasutab pindala
arvutamisel sobivaid tihikuid

13. nimetab massiiihikuid (g, kg, t), selgitab nendevahelisi seoseid, kasutab massi arvutamisel
sobivaid tihikuid

14. kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu

15. nimetab ja kasutab arvutustes Eestis kéibelolevaid rahaiihikuid, selgitab nendevahelisi
seoseid

16. nimetab ajaiihikuid (sekund, minut, tund, 60pdev, niddal, kuu, aasta, sajand), teab
nendevahelisi seoseid

17. selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost. Kasutab kiirusiihikut
km/h lihtsamates iilesannetes

18. loeb termomeetri skaalat temperatuuri kraadides ja mérgib etteantud temperatuuri skaalale
19. liidab ja lahutab nimega arve

20. korrutab ja jagab nimega arve ithekohalise arvuga

21. kasutab modtiithikuid tekstiilesannete lahendamisel.

Oppesisu

Kolmnurk. Nelinurk, ristkiilik ja ruut. Kujundi imbermdddu ja pindala leidmine. Pikkusiihikud.
Pindalatihikud. Massiiihikud. Mahuiihikud. Rahaiihikud. Ajatihikud. Temperatuuri modtmine.

Arvutamine nimega arvudega.

4.klassis on aastas 35 tundi (1 tund niddalas) lisaks, mis vdoimaldab jargmisi lisategevusi
1. interaktiivses keskkonnas olevate testide, lilesannete ja piméngude kasutamine.

2. lilesannetest koosneva kogumiku koostamine.

5. klass
ARVUD MILJARDINI. NATURAALARVUDGA.
Opitulemused
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Opilane

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

iimardab arvu etteantud jarguni;

jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemus

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, lildistamine)

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste

Oppesisu

Arvuehitus, arvuklassid, arvu kujutamine arvkiirel, arvude iimardamine ja vordlemine.

TEHTED NATURAALARVUDEGA.

Arvavaldis, tehete jarjekord, arvu ruut ja arvu kuup, arvavaldise lihtsustamine.

Opitulemused

Opilane

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
taisarvudega rakendab tehete jédrjekorda;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi lilesande lahendamiseks;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

ARVUDE JAGUVUS

Opitulemused
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Opilane

e cristab paaris- ja paarituid arve;

e cristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

e kasutab madisteid kordne ja tegur {ilesandeid lahendades;

e sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Oppesisu

Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga,
5-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima iihisteguri ja vdhima iihiskordse
leidmine. Alg- ja kordarvud. Arvu esitus algtegurite korrutisena.

MURDARVUD

Murdarv, harilikmurd, murru nimetaja, lugeja ja murrujoon, kiimnendmurd, murru
tdisosa ja murdosa, kiimnendmurru koostis, pikkus ja pindala ithikud

Opitulemused
Opilane

e teab hariliku ja kiimnendmurru madisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

e Joeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);

e iimardab arvu ette antud jarguni; o iimardab kiimnendmurde etteantud jérguni;

e jarjestab ja vOrdleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurrud ja harilikud murrud);

e moistab ja selgitab modtithikutevahelisi seoseid;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh Murdarv. Harilik murd.
Kiimnendmurd. Kiimnendmurru ehitus. Kiimnendmurru {imardamine. Mootiihikud.
Mootiihikute siisteem. Moisted: murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja,
murrujoon, kiimnendmurd, kiimnendmurru tdisosa ja murdosa, kiimnendkohad,
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kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud, pikkusiihik, pindalatihik.
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-0a,
5-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima iihisteguri ja vdhima iihiskordse
leidmine. Alg- ja kordarvud. Arvu esitus algtegurite korrutisena.

TEHTED MURDARVUDEA
Opitulemused
Opilane

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires)
ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires)
tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim tihine nimetaja on kuni 100);

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

e rakendab tehete jarjekorda;

e lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vairtuse;

e Jahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Oppesisu:

Neli pohitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning nende
rakendamine. Tehete jarjekord. Arvu ruut. Arvu kuup. Avaldise védirtuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise teguri sulgudest viljatoomine).
Probleemiilesannete lahendamise skeem.

ANDMED JA ARVANDMETE ILLUSTREERIMINE

Sagedus ja sagedustabel, skaala, diagramm (tulp-, joon- ja sektordiagramm),
aritmeetiline keskmine

Opitulemused

Opilane
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teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;
analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- vdi tulpdiagrammina,
pohjendab valikut;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Oppesisu:

Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga,
5-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima iihisteguri ja vdhima tiihiskordse
leidmine. Alg- ja kordarvud. Arvu esitus algtegurite korrutisena

AVALDIS. VORRAND.VALEM.

Avaldis, tiaht- ja arvavaldis, lihtsustamine, valem, muutuja, tundmatu, vorrand, vorrandi
lahend.

Opitulemused

Opilane

selgitab maisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

avaldab iihetehtelisest vordusest tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tidhtavaldise vairtuse;

selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide lahendamise
skeemi lilesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

Oppesisu:
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Avaldiste koostamine ja vairtuste leidmine. Vorrandite koostamine ja lahendamine. Valemi
kasutamine. Probleemiilesannete lahendamine. Tekstiilesannete lahendamine

GEOMEETRIA

Jooned ja nurgad
Opitulemused
Opilane

e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 1digu;

e joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
korvunurgad, tippnurgad);

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
Oppesisu:

Sirge, 161k ja kiir. Nurkade liigid. Nurga suurus ja selle mddtmine.

SIRGED TASANDIL
Opitulemused
Opilane

e joonestab ristuvad, 1dikuvad ja paralleelsed sirged;
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Loikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

RUUMALA. PINDALA.
Opitulemused
Opilane

e mJistab ja selgitab ruumala moiste tdhendust;
e madistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi seoseid;
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e teab ning teisendab ruumalaiihikuid;
e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

e kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete

tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Oppesisu:

Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala, pinnalaotus, ruumalaiihikud.

PLAANIMOOT JA MOOTKAVA.
Opitulemused
Opilane

e teab plaanimoddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskiike ja tulemusi.

Oppesisu:

Plaanimoot.

6. klass opitulemused ja oppesisu

HARILIK MURD

Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi.
Opitulemused

Opilane

1. loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000

2. teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust

3. teab, et murrujoonel on jagamismérgi tdhendus

4. kujutab harilikke murde arvkiirel

5. kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 10igust ja tasapinnalisest kujundist

6. tunneb liht- ja liigmurde
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7. teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna

8. taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima iihisteguriga, jdéddes arvutamisel saja piiresse
9. teab, milline on taandumatu murd;

10. laiendab murdu etteantud nimetajani

11. teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid

12. teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vdhim iihiskordne

13. esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi

14. teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;

15. kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust

16. valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; (harilike murdude
pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel)

17. kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust.
Oppesisu

Harilik murd, selle pdhiomadus. Harilike murdude vordlemine. Harilike murdude teisendamine
(liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).

Harilike murdude liitmine ja lahutamine.
Opitulemus
Opilane

1. liidab ja lahutab(kirjalikult ja peast) tihenimelisi ning erinimelisi murde, mille vdhim tihine
nimetaja on kuni 100

2. tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel

3. valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust

4. kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust.
Oppesisu

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Segaarvude liitmine ja lahutamine.
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Harilike murdude korrutamine ja jagamine.
Opitulemused
Opilane

1. arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille véhim {ihine
nimetaja on kuni 100

2. korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega
3. jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega ning vastupidi

4. kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse
iilesandeid)

5. tunneb poordarvu maistet

6. leiab arvu péordarvu

7. tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel
8. tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel
9. valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust

10. kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust.

Oppesisu

Harilike murdude korrutamine. Harilike murdude jagamine. Segaarvude korrutamine ja
jagamine

ARVUTAMINE MURDUDEGA

Opitulemus

Opilane

1. arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vdhim {ihine nimetaja on kuni 100

2. arvutab tépselt avaldiste vadrtusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui ka harilikke murde ja
sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega 1opptulemusi)

3. teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 18plikuks
kiimnendmurruks voi I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks

4. leiab hariliku murru kiimnendl&hendi ja vordleb harilikke murde kiimnendldhendite abil

5. rakendab tehete jirjekorda

32



6. tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid

7. tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud) ning rakendab neid
arvutades

8. valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate iilesannete lahendamiseks endale sobiva
lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust

9. kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust

10. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel

11. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega
12. koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde.
Oppesisu

Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega. Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks
ning hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.

Téisarvud. Negatiivsed arvud

Opitulemus

Opilane

1. loeb ja kirjutab tdisarve

2. selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi néiteid
3. leiab arvu vastandarvu

4. teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null moodustavad tdisarvude
hulga

5. teab, et vastandarvude summa on null

6. jarjestab ja vordleb tdisarve

7. teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi
8. leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel

9. kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, lildistamine).

Oppesisu

33



Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel. Arvude jarjestamine. Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

Arvutamine tiisarvudega

Opitulemus

Opilane

1. arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega

2. liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid
3. avab topeltmiirgi korral sulud. NAIDE -(+5) ;+(-8)

4. teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist arvutustes

5. rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutades

6. rakendab tehete jarjekorda
7. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

8. koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (vdi ka arvu
absoluutvairtust)

9. leiab arvu absoluutvdirtuse
10. teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tihendust

11. valib taisarve sisaldavate iilesannete lahendamiseks sobiva lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust

12. kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust kasutades arvutuste kontrollimiseks
taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne)

13. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel.
Oppesisu

Arvutamine tdisarvudega.

PROTSENT

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.
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Opitulemused

Opilane

1. selgitab protsendi moistet

2. teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust

3. leiab osa tervikust (kasutades iihe osa leidmist ja osamaéra ning terviku korrutamise teel)

4. teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi 16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks

5. leiab arvust protsentides madratud osa

6. nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi protsentiilesande lahendamiseks

7. valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad lahendusstrateegiad
ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust

8. kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust

9. lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides midratud osa leidmisele (k.a
intressiarvutused)

10. lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides médratud osa leidmiseks
11. koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méaratud osa leidmise kohta

12. modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi, mis
sisaldab protsenti

13. kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine).

Oppesisu

Protsendi maiste. Osa leidmine tervikust. Tekstiilesanded.

KOORDINAATTASAND

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand
Opitulemused

Opilane
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1. joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate

2. médrab punkti koordinaate koordinaatteljestikus

3. loeb andmeid temperatuuri ja lilkumise graafikutelt

4. joonestab lihtsamaid temperatuuri ja liilkumise graafikuid

5. kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik)

6. teab koordinaattasandi telgede nimetusi

7. valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust

8. kontrollib ja hindab oma lahenduskédikude tulemust

9. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel

10. kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, miarkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine).

Oppesisu

Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri graafik, iihtlase liikkumise graafik ja teised empiirilised
graafikud.

GEOMEETRIA

Ring ja ringjoon
Opitulemused

Opilane

1. joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi

2. teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust
3. joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont

4. selgitab 1 (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega

5. leiab katseliselt arvu « ligikaudse véértuse

6. arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala

7. eristab ringi ja ringjoont
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8. teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tahist C

9. kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, maéarkmete
tegemine, analoogiate loomine, tildistamine).

Oppesisu

Ring ja ringjoon, nende joonestamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

Sektordiagramm

Opitulemused

Opilane

1. teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid

2. joonestab sektoreid

3. illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku sektordiagrammiga
4. joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja joonestusprogrammi abil

5. analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,
pohjendab valikut

6. hindab oma arengut sektordiagrammi mdiste omandamisel ja sektordiagrammi joonestamise
ning sellelt andmete lugemise osas

7. rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel
8. koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades lahendamisel sektordiagrammi.
Oppesisu

Sektordiagramm

Peegeldus sirgest ja punktist.

Opitulemused

Opilane

1. joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid
2. teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid

3. joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga siimmeetrilise punkti, antud 1d6iguga
stimmeetrilise 10igu ning antud kolmnurga v4i nelinurgaga siimmeetrilise kujundi
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4. toob niiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused)

5. eristab joonisel siimmeetrilised kujundid
6. hindab oma arengut siimmeetria mdiste omandamisel.
Oppesisu

Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist.

Loigu ja nurga poolitamine

Opitulemused

Opilane

1. poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge
2. poolitab sirkli ja joonlauaga nurga

3. joonestab IKT-vahendite abil 1digu keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid

4. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel
5. hindab oma arengut 16igu ja nurga poolitamise omandamisel.
Oppesisu

Lodigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused
Opitulemused
Opilane

1. joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetria programmi

2. néitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki
3. leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki, vastasnurki, 1dhiskiilgi ja vastaskiilgi

4. teab ja kasutab nurga siimboleid
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5. joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi ning ilihe
kiilje ja selle lahisnurkade jargi

6. teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks
7. rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat
8. pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil

9. teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid iilesandeid
lahendades

10. hindab oma arengut kolmnurga vordsuse tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga
sisenurkade summat.

Oppesisu

Kolmnurk, selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade vordsuse tunnused.
(KKK, KNK, NKN). Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jirgi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jirgi ning iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jérgi).

Kolmnurkade liigitamine

Opitulemused

Opilane

1. liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi

2. néitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki

3. liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina) kolmnurki nurkade ja kiilgede
jargi;

4. niitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi

5. néitab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki

6. teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesandeid lahendades

7. joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetria programmi

8. joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga
9. joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga
10. joonestab opitud kolmnurki arvutiprogrammi abil

11. hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.
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Oppesisu

Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga iimbermaét ja pindala

Opitulemused

Opilane

1. arvutab kolmnurga timbermdddu

2. joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala

3. tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kdrguse

4. mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse

5. mdistab ja selgitab pindala moistete tdhendust

6. teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse kolmnurga pindala valemit
7. hindab oma arengut kolmnurga {imbermdddu ja pindala arvutamise mdiste omandamisel

8. valib iilesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid
ning hindab kriitiliselt saadud tulemust

9. rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel.

Oppesisu

Kolmnurga iimbermdot ja pindala. Kolmnurga alus ja kdrgus.

7. klass

RATSIONAALARVUD.

Arvuhulgad. Tehted ratsionaalarvudega.
Opitulemused

Opilane

e Jloeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest;
e soOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi- seostab Opitavat igapdevaeluga ning oskab tuua
nditeid igapédevaelust;
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e {imardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e leiab ratsionaalarvu vastandarvu, podrdarvu ja absoluutviirtuse;

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning
rakendab tehete jarjekorda;

e {imardab tehte tulemuse etteantud jérguni.

Oppesisu

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jirjestamine.
Astendamine

Opitulemused

Opilane

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

e podhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

e astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga
ning rakendab tehete jérjekorda;

e iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme viértuse;

e kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme moiste. Tehted astmetega. Arvu kiimme astmed;
véikeste ja suurte arvude kirjutamine kiimne astmetega ning nendega arvutamine. Tépsed ja
ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane timardamine.

PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA
Protsent arvutus. Statistika ja tdenéosus.
Opitulemused

Opilane

e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

e lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra
leidmine, suuruse muutumine);

e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, skeem,
algoritm)
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e Saab aru iilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
iilesandeid laenamise kohta)

e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine)

e kasutab (igapédevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméédra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvOoimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude
sobivust informatsiooni

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jérgi;

e viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, toGtlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

e illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

e loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);
Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline
keskmine). Diagrammid. Tdendosuse moiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline
keskmine, sektordiagramm, tdendosus. Pohimdisted: statistiline kogum valim sagedus
suhteline sagedus aritmeetiline keskmine mood mediaan miinimum maksimum
variatsiooni ulatus klassikaline tdendosus sektordiagramm tulpdiagramm

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

e selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel stindmuse tdendosuse;

e otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust

e oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni)

e koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise ning nende
tolgendamise kohta

Oppesisu:

Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osaméiira ja protsendimédra jdrgi. Jagatise véljendamine
protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise viljendamine protsentides.

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline
keskmine, mood, mediaan miinimum,, maksimum, variatsiooni ulatus ). Diagrammid.
Tdendosuse mdiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm,
tdoendosus.

FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD
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Opitulemused

Opilane
e selgitab eluliste nididete pohjal vordelise, lineaarse ja pdordvordelise soltuvuse
tdhendust;
e moistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg,
kiirus)

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véértusi;

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi
ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest tekstidest.
Oppesisu

Uhtlase liikumise graafik. Vordeline sdltuvus, vordelise sdltuvuse graafik (sirge), vordeline
jaotamine. Poordvordeline soltuvus, podrdvordelise sdltuvuse graafik  (hiiperbool).
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise niiteid.

VORRAND

Vorrandi lahendamine. Tekstiilesannete lahendamine lineaarvorrandi abil.
Opitulemused

Opilane

e nimetab vorrandi pohiomadusi

e lahendab lineaar- ja vOrdekujulisi vOrrandeid, kasutades vorrandi Vorrandi mdiste.
Vorrandite samaviirsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand,
selle lahendamine. pdhiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh dppevideod).

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise
jaotamise iilesandeid)

e saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste siimbolite abil

e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
vOoimalusel kasutab Lihtsamate (sh igapédevaeluga seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine vorrandiga. Pohimdisted: tundmatu muutuja avaldis vorrand lahend
kontroll vorra/korda suurem/vdiksem osamééra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

e soOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Oppesisu
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Vorrandi mdiste. Vorrandite samaviirsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine. Vorre. Vorde pohiomadus. Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Murdvdrrand ja keerukamate murdvorrandite lahendamine. Tekstiilesannete
lahendamine vorrandiga.

GEOMEETRIA

Tasapinnalised geomeetrilised kujundid. Piistprisma.
Opitulemused

Opilane

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide
jargi;

e arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pohjal;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

e kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid;

e visandab plistprisma ;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pdhjal;

e arvutab plistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu:

Hulknurk, selle timbermdot. Hulknurga sisenurkade summa. Roopkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Korrapédrased hulknurgad.
Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

TEHTED ASTMETEGA. UKSIKLIIKMED.
Opitulemused
Opilane

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

e pdhjendab ja kasutab astendamise reegleid

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

e pdhjendab ja kasutab astendamise reegleid;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu
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Astmete korrutamine ja jagamine Korrutise ja jagatise astendamine Astme astendamine
Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine

8. klass Gpitulemused ja dppesisu

HULKLIIKMED

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; iiksliikmete korrutamine hulkliikmega ja
hulkliikme jagamine iiksliikmega

Opitulemused

Opilane

loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest tekstidest

teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad

korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning
jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tiksliikmega

oskab arvutada hulkliikme véirtuse ette antud ratsionaalarvulise muutuja vairtuste
korral

hulkliitkmete liitmisel ja lahutmisel rakendab sulgude avamise reeglit

oskab tuletada ja sOnastada analoogia pdhjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga
iimbermdddu ja pindala avaldamine).

Oppesisu

Hulkliige. Hulkliikme viértuse arvutamine. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme
korrutamine ja jagamine iikslitkmega.

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Opitulemused

Opilane

korrutab kakslitkmeid

leiab kahe {ikslitkme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit

leiab kakslitkme ruudu

leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise

korrutab hulklitkmeid (mérkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja korrutada
kolmliikmega)

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe ruudu ja
summa ruudu valemeid sulge avades (soovitus: ithes avaldises kasutada vihemalt kahte
erinevat valemit)

tegurdab hulkliikmeid (toob tihise teguri sulgude ette, kasutab ja pShjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid)
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e oskab tuletada ja sonastada analoogia pdhjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe
ruut)

e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel

e iilesannete lahendamisel ja lahenduskiigu selgitamisel.

Oppesisu

Kakslitkmete korrutamine. Kahe {iksliikme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise lihtsustamine.
Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest véljatoomisega.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM

Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

~

Opitulemused
Opilane

e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi

e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi

e oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist {ihe tundmatu teise kaudu

e oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule

e oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui
digivahendeid kasutades)

e oskab graafilise lahendamise pohjal kirjeldada kahe tundmatuga lineaarvorrandi
lahendihulka

e Jeiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vOrrandi vo1 vorrandisiisteemi

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid e kasutab (igapdevaelu) tilesannete
lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd) e
lahendab lineaarvdrrandisiisteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega ja asendusvottega
Opitulemused
Opilane

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja asendusvotet
e lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil

Oppesisu
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Liitmisvdte. Asendusvaote.

Tekstiillesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil
Opitulemused

Opilane

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe tundmatuga vorrandi voi kahe
tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid)

e saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste siimbolite abil

e koostab ise elulise sisuga lilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamiéra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi

o reflekteerib oma tegevusi tekstlilesannete lahendamisel

Oppesisu

Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemiga.

GEOMEETRIA
Defineerimine ja toestamine
Opitulemused

Opilane

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel

e cristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi toestuskdiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid

e teab paralleelide aksioomi

e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste avastamiseks  voOi
kontrollimiseks

Oppesisu

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vdide. Niiteid teoreemide tdestamise kohta.
Paralleelsed ja l16ikuvad sirged

Opitulemused

Opilane

e seoseid paralleelsete sirgete korral
e podhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
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e teab poik- ja ldhisnurkade madisteid ja nende nurkade omadusi
Oppesisu
Korvunurgad, tippnurgad, 1dhisnurgad, pdiknurgad.
Kolmnurk
Opitulemused
Opilane

e saab aru etteantud Oppematerjali sisust
e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu omadusi o oskab
joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;
e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide
jargi;
Oppesisu

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskloik,
selle omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

Trapets
Opitulemused
Opilane

e saab aru etteantud dppematerjali sisust

e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala

e teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi keskldigu omadusi o oskab leida dpitu toel
puuduvad nurgad;

e joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jérg

Oppesisu

Trapetsi liigid (vordhaarne trapets, tdisnurkne trapets), trapetsi alus, trapetsi haar, trapetsi
korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskloik.

Ringjoon
Opitulemused
Opilane

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste
e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost
e teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust
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e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud elementide
jargi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

Oppesisu

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl. Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone ldikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga timberringjoon.
Kolmnurga siseringjoon.

Korrapirane hulknurk

Opitulemused
Opilane
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase hulknurga
omadusi)
e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) korrapdrast hulknurka etteantud
elementide jérgi;
Oppesisu

Hulknurga timber- ja siseringjoon. K6061- ja puutujahulknurk, apoteem. Kumer ja mitte kumer
hulknurk.

Kujundite sarnasus
Opitulemused
Opilane

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust
e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud elementide
jargi;
Oppesisu

Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Sarnaste
hulknurkade timbermddtude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Pikkuste kaudne md6tmine ja maa-ala plaanistamine
Opitulemused
Opilane

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust.
Oppesisu
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Maa-alade kaardistamise nditeid. Mdotkava ja kaardimdot.

9. klass Gpitulemused ja oppesisu

RUUTVORRAND JA RUUTFUNKTSIOON
Arvu ruutjuur

Opitulemused

Opilane

e selgitab ruutjuure mdistet ja arvu ruutjuure tdhendust

e leiab peast vdi kalkulaatoril ruutjuure

e leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi

e oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest

e oskab tuua tegurit juuremadrgi ette ja viia tegurit juuremaérgi alla
e soOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi

e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Oppesisu

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremérgi ette ja teguri
viimine juuremairgi alla.

Ruutvorrand
Opitulemused
Opilane

e lahendab tdielikke ja mittetéielikke ruutvdrrandeid

e cristab ruutvorrandit teistest vorranditest

e nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad

e viib ruutvorrandeid normaalkujule

e saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand téielik voi mittetdielik

e taandab ruutvorrandi

e lahendab mittetdielikke ruutvdrrandeid

e lahendab taandamata ja taandatud tédielikke ruutvorrandeid lahendivalemitega, kasutab
sh Viete'i teoreemi

e kontrollib ruutvérrandi lahendeid

e selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust diskriminandist
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koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvorrandi abil
oskab niha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid
lahendada ja tulemust tdlgendada.

Oppesisu

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud ruutvorrand.
Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete’i teoreem. Lihtsamate, sh igapédevaeluga
seonduvate, tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.

Ruutfunktsioon

Opitulemused

Opilane

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tihendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt

eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid

nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliitkme, lineaarliikme ning nende kordajad ja
vabaliitkme

selgitab ruutlitkme kordaja ja vabalitkme geomeetrilist tihendust

selgitab nullkohtade tdhendust

leiab nullkohad parabooli graafikult

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad

loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi

eristab vordelist seost poordvordelisest seoset

oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli mudeli ning selle abil
lahendada lihtsamaid {ilesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest)

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi.

Oppesisu

Taandamata ja taandatud, tdielik ja mittetdielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon y = ax2+ bx + c,
selle graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.
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RATSIONAALAVALDISED
Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine
Opitulemused

Opilane

iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele

e teab hariliku murru ja algebralise murru pohiomadust

e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamisega

e taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine; ruutkolmliikme tegurdamine)

e korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse tdisarvulise astendajaga

e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine. Murru pohiomadus. Tehted
algebraliste murdudega.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine
Opitulemused
Opilane

e {ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

e laiendab algebralisi murde

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu

e Joeb iseseisvalt ja moistab dppematerjalides olevaid tekste.

Oppesisu

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine. Murru
pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine
Opitulemused
Opilane

¢ lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi
e Jloeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.
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Oppesisu

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine. Murru
pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

GEOMEETRILISED KUJUNDID

Pythagorase teoreem

Opitulemused

Opilane

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi

toestab Pythagorase teoreemi

arvutab korrapédrase hulknurga {imbermdddu ja pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk,
korrapérane kuusnurk)

kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi geomeetriaiilesannete
lahendamisel

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi)

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine)

arvutab tasandiliste kujundite (korrapirane hulknurk, kolmnurk, roopkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, iimbermdddu, pindala

kasutab  IKT-vahendeid geomeetriliste  seaduspdrasuste  avastamiseks  voi
kontrollimiseks

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Oppesisu

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine Opitud tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks. Korrapdrane hulknurk, selle pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korraparane kuusnurk.

Téisnurkse kolmnurga trigonomeetria

Opitulemused

Opilane

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid)
leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vééartusi

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapdrase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi)
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arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, roopkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala

kasutab  IKT-vahendeid geomeetriliste  seaduspdrasuste  avastamiseks  voi
kontrollimiseks

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi

selgitab oma tilesannete lahenduskéiku

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste(tunneb &ra probleemid,
mis on lahendatavad tdisnurkse kolmnurga geomeetria abil. Tolgib need matemaatika
keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitab saadud tulemusi.).

Oppesisu

Nurga modtmine. Téisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens. Téisnurkse
kolmnurga lahendamine.

RUUMILISED KEHAD

Piiramiid, silinder, koonus, kera

Opitulemused

Opilane

arvutab ruumiliste kujundite (piliramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala
jaruumala

nditab ja nimetab korrapérase pliramiidi pdhitahu, kiilgtahud, tipu; kdrguse, kiilgservad,
pohiservad, pliramiidi apoteemi, pdhja apoteemi

joonestab piliramiidi

selgitab, kuidas tekib silinder

nditab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat; pohja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pdhja pinda

selgitab ning skitseerib silindri telgloiget ja ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades)

selgitab, kuidas tekib koonus

nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pohja, pohja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda

selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget (vOimalusel ka digivahendeid
kasutades)

selgitab, kuidas tekib kera

eristab moisteid sfaér ja kera

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste kontrollimiseks

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

selgitab {ilesannete lahenduskédiku ja kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid (visualiseerimine, visandamine, seoste kirjapanek; alustamine 10pust).
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Oppesisu

Piiramiid. Korrapdrase nelinurkse piliramiidi pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja
ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja ruumala.
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